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丙 酸 和 振 酮 对 鸡 的 法 氏 囊 表面 上 皮 内 知 
作用 (Endocytosis) 的 影响 
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与 法 氏 于 自然 退化 的 情形 大 致 相似 。 进 一 步 证 明 法 氏 囊 的 自然 退化 与 体内 性 激 
MRE BAK. 
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许多 学 者 很 早 就 观察 到 乌 类 的 法 氏 奏 到 性 成 热 前 开始 逐渐 盟 化 ， 后 来 用 性 激素 处 理 
鸡 胚 和 从 鸡 也 能 引起 法 氏 训 的 提前 退化 (Glick, 1957; Warner, et al., 1961, Aspinall, 
et al., 1961; Rao, et al,, 1962》， 所 以 普遍 认为 法 氏 几 的 发 育 是 受 性 激素 控制 的 。 六 


十 年 代 起 ， 对 奴 性 激素 抑制 法 民 寺 的 机 理 进 行 了 研究 (Rao, etal., 1992; Ackerman . 
and Knouff, 1963; Moore and Owen, 1966; Eskola, et al,, 1977; Gasc, et al., 1979, 


1981; Le Douarin et al,, 1980) ,但 是 至 今 尚 未 完全 解决 。 RAPMORAUD, W 
性 激素 通过 细胞 内 的 蛋白 质 “ 受 体 ” 问 接地 作用 于 臣 细 胞 (Le Douarin et al., 1980), 
但 关于 法 氏 圳 的 上 皮 组 织 中 是 否 存在 “ 受 体 ”， 是 否 属于 雄性 激素 的 靶 组 织 等 问题 ， 尚 
AW (Le Douarin et al,, 1980; Gasc, et al., 1979, 1981) 
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BJE, WRRMEGEERBCARENTRRD, AKRMHRAAEY, 2 
BL bse eR Ee, AEE A A8 ws E (Pollicle- 
associated epithdlium) ， 简 称 (FAE) ， 另 一 种 是 分 说 业 液 物质 的 滤 泡 之 间 的 表面 上 
皮 (Interfollicular surface epithelium) , 简称 OSE) (Bokman and Cooper, 1973; 
Sorvari, 1975, 19773 Naukkarinenet, etal., 1978; HeeE@H1982a, b). 

ANE EERE RRA PILAR, ARABS CTP) 处 理 后 ， 
观察 法 氏 训 FAE 细 胞 的 显 微 和 亚 微 结构 以 及 对 胶 质 碳 内 大 的 影响 。 试 图 通过 TP 处 理 后 
FAE 细 胞 的 形态 和 生理 功能 上 的 变化 ， 来 探讨 TP 对 法 氏 襄 表面 上 皮 的 影响 。 








材 料 与 方法 


单 冠 白色 莱 杭 鸡 的 种 卵 购 于 济南 市 种 鸡 场 。 用 隔 水 式 电热 恒温 箱 租 化 ， 温 度 保持 38 
一 39oC， 常 规 湿度 ， 每 天 翻 蛋 三 次 ， 昨 出 的 复 鸡 普通 饲养 。 

HMEN (TP) 处 理 ， 再 酸 军 柄 是 市 老 上 海 第 九 制药 厂 的 产品 。 分 别 TAERA 
4.5 天 (0,5 一 0.9 毫 克 / 蛋 ) , 1R (2.58) ， 17 天 (2.5 毫 克 | 蛋 ) 或 (4 BH! E) 
和 一 日 龊 复 鸡 〈10 塞 克 } 只 ) ， 第 二 周 和 第 三 周秀 仔鸡 ERALA] A) 进行 注 
射 。 胚 胎 时 期 采 典 蛋白 厢 注 射 和 尿 赛 注射 ， 雏 鸡 和 个 鸡 采 用 大 腿 肌 肉 注射。 

胶 质 猎 处 理 ， 用 市 此 特级 中 国 被 旱 在 0.85% 生 理 盐水 中 碾 峪 制 成 ， 高 压 灭亡 后备 
用 。 在 胜 胎 时 期 TP 注射 过 的 锥 鸡 ， 于 贱 出 当天 进行 胶 质 碳 处 理 。 胎 后 TP 注射 的 蓝 鸡 和 
和 存 鸡 ， 在 注射 以 后 一 周 进 行 胶 质 碳 处 理 。 均 在 胶 质 碳 处 理 久 后 ， 接 一 定 间隔 时 间 分 别 取 
样 。 米 经 TP 注射 的 一 日 龄 航 鸡 ， 八 日 龄 後 鸡 ， 一 月 龄 仔 交 和 二 月 龄 仔鸡 同样 进行 胶 质 
珊 处 理 作为 对 照 组 。 胶 质 珊 在 取样 前 的 不 同时 间 《40 分 钟 、1.5 小 时 、.6 小 时 、24 小 
时、48 小 时 ) ， 用 恒 的 弯 针 头 注射 器 把 胶 质 碳 注 射 到 鸡 的 泄殖腔 内 ， 或 缓慢 地 滴 到 实验 
鸡 的 肛 唇 上 。 放 和 量 为 0.25 一 0.5 毫 升 | 只 。 

各 实验 组 和 对 照 组 的 样品 都 分 别 按 常规 方法 做 光 镜 、 电 镜 和 扫描 电镜 的 材料 。 用 作 
光 镜 的 实验 烤 料 用 Helly 拓 液 或 10% 福 尔 马 林 和 中 性 磷酸 缓冲 液 园 定 ， 等 级 酒精 脱水 ， 
BATARE, Peon tI; HE 染色 或 甲 基 绿 淡 染 。 用 作 透 射 式 电 镜 观 察 的 材料 ， 采 用 
RoE. RAW, SWB, Epon 812 包 埋 。 用 LKB-4 型 趋 薄 切 片 机 切片 
Za Ree, JEM-100r HRE ARRA, ARERR HS P 
砷 柄 纳 缓冲 溶液 冲洗 ， 常 规 成 二 醛 、 镜 酸 双 固定 ， 等 级 酒精 脱水 ， 乙 栅 异 成 栈 临 界 点 干 . 
燥 ，LFE-1100 嘲 涂 仪 奔 金 ，ISM alae a all 各 实验 组 和 对 有 照 组 的 样品 
AURE F 8+ 30 RBS, | 


pe. 时 
一 、 对 照 组 鸡 法 氏 圳 FAE 内 吞 胶 质 瑞 的 情况 。 


正常 一 日 苍 徐 鸡 法 氏 囊 的 FEAEE 为 单 层 不 规则 柱状 上 皮 , 互 .也 染色 较 浅 。 这 些 岗 胞 之 
上 的 质 膜 以 紧密 连接 的 形式 相连 ， RT SPER AR MRR A, Kee ae el 
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HRBHDRRE, APRS, BHARBBR, RAR Se RR 
的 知 饮 泡 ， 在 顶部 质 膜 内 形成 一 条 黑 线 似 的 结构 [图 LD, SP ra a Ee 
的 整个 FAE 表 面 旦 茧 茵 状 向 法 氏 赛 腔 中 突出 , 表面 质 膜 上 有 很 多 粗大 的 微 绒毛 [图 21, 

ES RA SE A I LI RD, BP PP, BB 
PARE RHEE, 40h, PERI RMD T PALM MIB, 1.5 小 时 以 后 的 光 镜 切 
片 中 即 可 观察 到 FAE 细 胞 中 有 大 量 碳 粒 。 同 时 ， 在 这 些 上 皮 细 胞 的 胞 间 隐 中， 也 能 见 到 
BO, 6 小 时 以 后 ，. 在 整个 FAE 和 其 邻近 的 星 状 细胞 中 都 能 观察 到 碳 冬 。 此 时 在 FAE 
中 的 碳 粒 ， 仅 少数 粗大 的 颗粒 仍 位 于 细胞 内 ， 大 部 份 已 经 存在 于 胞 问 旷 中。.24 小 时 以 
后 ，FAE 细 胞 中 能 见 到 的 碳 粒 已 经 很 少 , 碳 粒 主要 存在 于 淋巴 滤 泡 堪 部 的 星 状 细胞 里 面 
AMAR}, 也 有 少量 的 瑞 粒 已 被 转运 到 间 质 中 。 从 FAE 细 胸 ， 径 过 滤 泡 条 部 的 星 状 细 
胞 ， 再 进入 间 质 的 碳 粒 转运 路 线 明 显 可 见 [图 3] 。48 小 时 以 后 ,. 在 间 质 中 仍 能 观察 到 
碳 粒 ， 而 在 淋巴 牙 泡 的 髓 部 和 FAE 细 胸中 己 很 少 发 现 。 

对 照 组 正常 八 日 龄 锥 鸡 ， 一 月 龄 和 二 AMR AP ERE PABA, tb RUB A 
PR BRA AEH. | 

=, ARATE, THHPAENABER. 

FEW AUK 2. SIM TP 注射 ， fe Ky UE BE LIE. 5 小 
时 和 6 小 时 取样 。 光 镜 切 片 观察 ， 可 见 表面 上 皮 也 号 单 层 柱状 ， 但 尚未 分 化 。 细胞 固 缩 
拉 长 ， 有 些 细 胞 核 不 明显 或 消失 。 未 见 到 淋巴 滤 泡 形成 。 在 所 有 的 切片 中 都 未 观察 到 上 
皮 细 胞 明 面 有 碳 粒 存在 的 现象。 扫描 电镜 下 况 察 这 效法 氏 夺 的 衫 表面 ， 纲 胞 均匀 一 致 
质 膜 表面 有 扳 绒 毛 [图 41 。 

在 胚胎 锤 育 第 17 天 用 2。 SKER ERNETEN, HEM, RARAN: 
1.5 小 时 、6 小 时 、24 小 时 和 48 小 时 后 分 别 取 样 观察 。 可 见 到 淋巴 滤 泡 少 且 小 ， 其 内 淋 
BARRE, PAA. ZEB AHO Hh A PAE ae, 
HRELARCRBABRPEE (5). SHARMREREHRRE, HOVE 
SES MR. 

TT RUA SOAS, ALOR TPE, 然后 于 第 八 天 龄 时 从 肛 层 上 泣 入 胶 
AR, LOMAS REDS, ARDEA, a 无 完整 皮 部 
Ex. SAKSPROBNERRIM, 在 极 少 数 法 泡 旁 也 还 能 识别 出 有 FAE 凯 胞 ， 但 在 
这 些 细胞 中 亦 未 观察 到 碳 粒 。 HRA FT DRG MO MRM SMBS 经 x 全 中 
陷 ， 个 别 洪 泡 正在 凹陷 中 。 

ENM. HSMN NE ARREN ORATE REAN NA LAM, Sk 
周 连 续 两 次 用 相同 剂量 TP ENAMA, 分 别 在 胶 质 矶 处理 以 后 六 小 RR 
察 ， 均 能 见 到 淋巴 滤 光 厚 缩 并 深 深 地 陷入 间 质 中 ， 滤 泡 内 淋巴 细胞 空虚 。 不 存在 典型 的 
FAESH, 亦 没有 观 家 到 内 吞 胶 质 改 的 其 它 细胞 【图 6 ] 。 扫 描 电 镜 下 同样 能 见 到 法 氏 
首 福 的 表面 淋巴 洪 泡 凹陷 的 需 [图 7] 。 :电镜 观察 原来 位 于 FAE 处 的 细胞, aaa 
Bie, MRT SM, MERHER C8). 

FRU LILASRMEERER CLE), EREALRR ROAR 
量 的 TP 处 理 ， 均 可 抑制 FA 细胞 的 发 育 ， 从 而 抑制 FAE 细 胞 的 内 吞 作用 ， 
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对 解 育 4.5 天 的 鸡 胚 用 0.5 毫 克 ，0.7 之 克 ，0.9 毫 克 剂 量 的 了 TP 注射 ， 解 出 当天 再 用 
EARLE, 6 小 时 后 取样 观察 。 可 见 到 讲 巴 洪 泡 存在 ， 但 与 正常 初生 入 比较 ， 有 不 同 
程度 的 减少 。FAE 细 胞 也 肖 星 可 见 , 在 这 些 划 胞 中 也 能 清晰 地 观察 到 碳 粒 的 存在 。 电 镜 
观 奉 0.9 毫 克 TP 注 身 过 的 初生 办 法 拓 囊 ，FAE 细 胞 轮廓 已 很 不 规则 ， 核 固 缩 ， 线 粒 体 财 
RM, ABKAKERRAKAG HH. 


讨 论 


据 高 苔 德 与 黄 浙 《1981》， 在 菜 杭 鸡 鳃 育 4.5 天 ， 也 就 是 在 法 氏 训 原 基 则 开始 发 育 
之 时 ， 沾 1.5 毫 克 剂 量 的 TP 注射 ， 才能 完全 挤 制 法 氏 半 的 发 育 。 这 里 采用 0,5 一 0.9 带 克 
剂量 的 TP 注 射 ， 也 仅仅 起 到 一 定 程度 的 抽 制 作用 。 但 FAE 细胞 的 亚 微 结构 已 经 有 了 明 
基 的 变化 ， 内 乔 作 用 也 受到 了 一 定 程度 的 抑制 。 表明 这 外 剂量 范围 对 FAE 细胞 有 一 定 
HRF. 

在 解 育 11 天 用 2。 5 者 克 剂 量 的 TP 注 射 台 使 天 而 上 皮 的 发 至 受到 严重 干扰。 结果 上 皮 
Kyk, SHEDE, PRERE. XTARA Le Douarin 等 1980) 的 工作 
一 致 的 。 他 们 认为 ， 这 是 由 于 高 剂量 的 TP 注射 恰 在 生 血 干 绍 风 即将 侵入 上 皮 之 时 ，TP 
损害 了 内 胚层 细胞 ， 从 而 干扰 了 豚 引 生 血 干细胞 倚 入 的 微 环 境 。 由 于 无 生 血 干 细胞 的 盆 
入 和 和 诱导， 上 皮 保 持 未 分 化 状况 ， 亦 无 淋巴 滤 泡 形成 。 在 高 剂量 TP 处 理 的 其 余 四 个 实 
验 组 中 ，TP 注射 的 时 间 分 别 于 淋巴 滤 泡 体 部 基本 形成 时 期 ， 皮 部 形成 时 期 、 ERA 
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发 育 时 期 及 法 氏 圳 开始 退化 时 期 的 四 个 不 同 发 育 阶 收 。 出 于 分 别 使 用 了 足够 剂量 的 TE， 
得 到 了 一 致 的 结果 。 从 显 撒 和 亚 微 的 结构 表明 ， 由 于 TP 的 影响 ， 均 无 典型 的 FAE 网 胞 
存在 。FAE 细 胞 的 退化 , 导致 表面 上 皮 的 内 乔 作 用 完全 停止 。 因 此 作者 认为 在 法 氏 囊 发 
育 的 各 个 防 段 ， 用 TP 注 射 孝 能 视 害 FAE 细 胞 ， 且 明显 地 抑制 表面 上 皮 的 内 吞 作 用 。 

本 人 的 观察 也 提示 了 在 伴随 上皮 受 损害 的 同时 ， 淋 巴 滤 泡 骨 部 也 萎缩 空虚 。Le 
Dourain 锋 (1980) 的 工作 表明 ，TP 丸 理 后 法 氏 者 淋巴 淡 泡 内 的 淋巴 细胞 被 未 出 ， 是 由 
于 失去 了 培育 和 保留 的 微 环境 的 缘故 ， 是 内 有 凸 旦 上 皮 受 到 TP 损害 的 次 级 反应 。 本 实验 
观察 的 淋巴 涝 泡 表面 四 陷 或 坑 的 现象 ， 正 是 由 于 大 量 淋巴 细胞 被 迅速 逐 出 的 结果 。 

实验 中 用 于 TP 处 理 的 无 论 是 高 剂量 还 是 低 剂量 ， 从 正常 生理 学 水 平 而 言 ， 都 属于 
高 剂量 。 这 些 剂 量 处 理 的 结果 ， 均 显示 出 法 氏 囊 表面 上 皮 受 损害 和 内 看 作用 受 抑制 的 现 
象 。 这 些 结 果 支 持 Le Douarin (1980) 用 生化 方法 从 法 氏 赛 内 胚层 中 得 到 了 较 高 浓度 
的 雄性 语素 “ 受 体 ”， 以 及 用 异种 组 织 结合 实验 所 显示 的 高 剂量 的 TP 注射 能 不 可 逆 地 
扳 害 内 胚层 上 皮 的 发 育 能 力 。 最 近 Gasc 等 (1981) 提出 ， 高 剂量 TP 注射 杭 害 上 皮 的 过 
程 ， 可 能 不 涉及 通过 “ 受 体 ”进行 的 生理 学 反应 。 对 于 高 剂量 TP 注射 抑制 法 氏 帮 发 育 
的 机 理 还 有 待 于 更 深入 的 研究 。 

法 氏 圳 自然 退化 过 程 中 所 表现 出 的 形态 变化 《Glick，1977; RPMS, 1982, 4, 
b》， 与 这 里 弄 察 到 的 人 为 TP 注射 后 的 变化 大 致 根 同 。 只 是 后 者 的 变化 更 迅速 ， 更 明 
显 。 由 此 表明 法 氏 圳 的 自然 退化 是 与 机 体内 性 激素 了 少 度 开 高 有 关 。 由 此 也 提示 ， 在 法 开 
于 开始 退化 之 时 ， 控 制 性 激素 的 浓度 ， 是 可 以 延 颖 法 氏 守 进化 ， 浊 高 其 免疫 力 的 。 

Bockman and Cooper，(1973》 和 Sorvari 等 (1975, 1977) 曾 报导 过 胶 质 碳 被 FAE 
细胞 内 吞 后 ， 通 过 FAE SHR, 转运 到 淋巴 被 泡 丹 部 。 但 关于 碳 粒 在 滤 泡 笑 痢 中 的 
详细 位 置 未 见报 导 。 本 实验 观察 到 ， 在 胶 质 碳 处 理 12 小 时 后 ， 砚 粒 主要 存在 于 淹 巴 滤 泡 
山 部 的 星 状 细 胸 和 胞 间 队 中。 至 于 这 些 星 状 骨 胞 是 属于 上 皮 来 源 的 网 状 兽 胸 ， 还 是 巨 噬 
细胞 ， 以 及 左 粒 转运 的 机 制 还 有 待 于 研究 。 

Watenbaugh 等 〈1974》 .和 SarYari 等 (1975, 1977) 的 工作 表明 ， 类 似 于 FAE 对 胶 
质 玫 的 内 吞 ， 陷 落 入 法 氏 吉 腔 的 肠 道 来 源 的 杭 厌 ， 通 过 RAR 网 巍 转 运 到 淋巴 滩 泡 中 ， 有 
刺激 法 夺 赛 淋巴 细胞 分 歼 和 分 化 的 作用 ， 也 能 产生 特殊 抗体 。 这 些 抗体 的 产生 ， 可 能 对 
控制 鸟 类 尿道 ， 生 殖 道 的 感染 起 局 部 的 免疫 作用 。 因 此 ， 在 家 禽 饲 养 中 采用 肛门 免疫 的 
办 法 预防 某 些 哑 病 可 能 有 一 定 的 意义 。 

[图 3][ 图 5][ 图 6 为 光 镜 照片 。 
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EFFECTS OF TESTOSTERONE PROPIONATE ON 
ENDOCYTOSIS OF THE SURFACE EPITHELIUM OF 
BURSA FABRICII IN CHICKS 


Zhang Hongwei 


(Department of Biology, Shandong University) 


By applying colloidal carbon on anal lips of the chicks, it is found that the carbon particles are end- 
ocytized by the follicle-associated epithelial cells of the bursa of Fabricius. After 24 hours, the endocytized 
carbon particles present mainly in the stellate cells and the intercellular spaces in the medulla of the lymphoid 
follicles. The follicle-associated epithelium (FAE) treated with testosterone propionate (TP) in different 
developmental stages is found to be damaged. The ultramicrostructure of these cells is changed and endo- 
cytosis is apparently inhibited. when TP is treated, especially in higher doses, endocytosis is completely 
suppressed. In addition, the morphological changes of the FAE treated with TP are observed to be similar 
in natural involution of the normal bursa of Fabricius. Thus, the present experimental results give further 
evidence that natural involution of the bursa of Fabricius in chickens is related to the increasing of the male 


hormonral concentration in the organism. 
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